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,,Polska nauka i technika dla elektrowni jadrowych w Polsce”
Madralin-2011 — wnioski z konferencji

Konferencja zostata zorganizowana przez Polskie
Towarzystwo Nukleoniczne (PTN) w dniach 13-14
stycznia 2011 roku i odbyta sie 10 lat po zorganizo-
waniu przez PTN pierwszego spotkania pod tg sama
nazwa. Patronat honorowy nad Konferencjg objeli:

Minister Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (MNiSW)

Barbara Kudrycka oraz Prezes Panstwowej Agencji

Atomistyki (PAA) Janusz Wtodarski, patronat nauko-

wy — instytuty atomistyki: Instytut Chemii i Techniki

Jadrowej (IChTJ), Instytut Energii Atomowej (IEA),

Instytut Problemoéw Jadrowych (IPJ) oraz Stowa-

rzyszenie Elektrykéw Polskich (SEP), a patronat

medialnym — portal nuclear.pl. Sponsorami byli

AREVA, General Electric — Hitachi, MNiSW, IChTJ,

GEA Technika Cieplna, Explomet, APC Presmet.

W Konferencji wzieto udziat 110 uczestnikow, repre-

zentujgcych 42 instytucje. Przedstawiciele instytu-

tow badawczych stanowili 58% ogoétu uczestnikow,
przedstawiciele uczelni — 21%, przedstawiciele prze-
mystu — 16%, a inni (prasa, przedstawiciele towa-
rzystw naukowych) — 5%. Wygtoszono 40 referatow

i komunikatow oraz zaprezentowano 12 posterow.

Na zorganizowanej w czasie trwania Konferencji wy-

stawie swojg dziatalnos¢ przedstawito 11 instytuciji.

Konferencje otworzyli Prezes PTN dr Zbigniew

Zimek, Prezes PAA mgr Janusz Witodarski oraz

Przewodniczgacy Komitetu Problemow Energetyki

PAN prof. Tadeusz Chmielniak.

Wdrazanie energetyki jadrowej w kraju

e Obecne ,Prawo atomowe” po wprowadzeniu od-
powiednich zmian pozwala na uruchomienie Pro-
gramu Energetyki Jadrowej w Polsce.

e W zwigzku z tym wazne jest jak najszybsze roz-
poczecie edukacji spotecznej oraz wyznaczenie
potencjalnych lokalizacji elektrowni jgdrowych.

o W nastepnym etapie prac mozna wprowadzic¢
ewentualne zmiany dotyczgce nowej struktury
Dozoru Jadrowego.

¢ Nalezy wspotpracowac z IAEA, NEA oraz WANO
w celu uzyskania wsparcia tych organizacji w
dziataniach zwigzanych z wdrozeniem energe-
tyki jadrowej w Polsce.

e Harmonogram dziatan zawarty w dokumencie
,Program polskiej energetyki jadrowej” (PPEJ)
przedstawia zdaniem uczestnikéw Konferencji

wiasciwe dziatania niezbedne dla wdrozenia
w Polsce energetyki jadrowej. Nalezy dotozy¢
wszelkich staran o terminowa jego realizacje.

Wykorzystanie potencjatu polskiego przemystu

Na Konferencji obecni byli przedstawiciele pol-

skich przedsiebiorstw, ktére biorg udziat w wielu bu-
dowach elektrowni oraz obiektéw jgdrowych w Swie-
cie (np. w Finlandii, Czechach, Francji, na Ukrainie,
w Rosiji i Indiach). Powstaty juz dwa konsorcja prze-
mystowo-naukowe zrzeszajgce te przedsiebiorstwa
oraz jednostki naukowe. Polski przemyst ma duze
mozliwosci kadrowe i technologiczne wymagane
przy budowie elektrowni, nawet w obrebie tzw. ,wy-
spy jadrowej”. Dlatego tez uczestnicy Konferencji
uznali aktualnie prowadzone przez Inwestora i ad-
ministracje rzagdowg rozpoznanie potencjatu (kom-
petencji i zdolnosci) krajowego przemystu w zakre-
sie dostaw i prac dla elektrowni jadrowej za niewy-
starczajace. Swiadczy o tym przyjety i opublikowa-
ny w mediach wskaznik planowanego udziatu kra-
jowego przemystu w tej budowie — od 10% do 15%
jej wartosci. Jest to wskaznik zbyt niski. W zwigzku
z tym w ramach wdrazania PPEJ nalezy za nad-
rzedny cel wspotdziatania nauki i przemystu uznac¢
koniecznos¢ przeprowadzenia szczegotowych ana-
liz pomocnych w przygotowaniu krajowych przed-
siebiorstw do prowadzenia procesu negocjacyjne-
go zapewniajacego blisko 50% udziat w budowie
pierwszej i nastepnych elektrowni jadrowych. Uzy-
skanie tego celu wymaga:

e Rzeczywistego wsparcia i skoordynowania wszel-
kich inicjatyw dotyczacych przygotowania po-
szczegolnych gatezi przemystu i poszczegdl-
nych przedsiebiorstw do procesu budowy elek-
trowni, poprzez szkolenie, okreslenie stosowa-
nych standardow, dokumentac;ji technicznej etc.
Dziatania te moga by¢ prowadzone przez ist-
niejace i tworzone konsorcja naukowo-przemy-
stowe.

e Rozpoznania i skatalogowania aktualnych zdol-
nosci krajowego przemystu w zakresie juz posia-
danych umiejetnosci w realizowaniu dostaw na
potrzeby budowy, remontéw i modernizaciji istnie-
jacych w swiecie instalacji jgdrowych, w tym elek-
trowni jadrowych.
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Zwiekszenia udziatu w procesie przygotowan do
budowy elektrowni jadrowej tych dziedzin nauki,
ktére majg bezposredni zwigzek z wytwarzaniem
materiatow, konstrukcji i komponentow stosowa-
nych i produkowanych na potrzeby elektrowni
jadrowej, a takze projektowania, badan o certy-
fikujgcym i odbiorowym charakterze, systemoéw
sterowania w energetyce, ochrong srodowiska
i wieloma innymi zagadnieniami.

Badania naukowe i rozwojowe oraz ksztatcenie
kadr

Wiele uczelni oraz instytutéw badawczych i PAN-
-owskich prowadzi badania i otwiera kierunki
dydaktyczne zwigzane z energetyka jgdrowa.
Obecne na Konferencji instytuty to: Centralne
Laboratorium Ochrony Radiologicznej (CLOR),
IChTJ, IEA, IPJ, Instytut Fizyki Jadrowej (IFJ)
PAN, Panstwowy Instytut Geologiczny-Panstwo-
wy Instytut Badawczy (PIG-PIB), Instytut Spa-
walnictwa, Instytut Energetyki oraz uczelnie:
Akademia Gorniczo-Hutnicza (AGH), Politechni-
ka Warszawska, Politechnika Slgska, Politechni-
ka Gdanska, Politechnika Wroctawska, Politech-
nika Opolska, Politechnika L6dzka. Szczegolng
role majg do spetnienia jednostki o charakterze
technicznym i technologicznym. Jednostki te
moga, poza bezposrednim udziatem w procesie
przygotowania i realizacji inwestycji, petni¢ role
tzw. TSO. Celowe jest opracowanie programu
szkolenia kadr, uruchomienie i skoordynowanie
istniejgcych juz kierunkéw ksztatcenia kadr inzy-
nieryjno-technicznych i naukowo-dydaktycznych
uczelni i instytutow badawczych w dziedzinach
zwigzanych z budowg elektrowni jgdrowej, {j.:
projektowaniem (konstrukcji i proceséw produk-
cyjnych), technologia i wytwarzaniem (materia-
tow, konstrukcji komponentéw i urzadzen), bada-
niami jakosciowymi, projektowaniem i obstugg
systemow sterowania, wreszcie obstugg eks-
ploatacyjng oraz remontami instalacji w elektro-
wni jadrowej. Procesy ksztatcenia w znacznie
wiekszym stopniu powinny fgczyc¢ sie z przemy-
stowg praktykg w kraju i za granica.
Srodowisko z zadowoleniem przyjeto fakt usta-
nowienia przez Narodowe Centrum Badan i Roz-
woju (NCBIR) projektu strategicznego , Technolo-
gie wspomagajace rozwoj bezpiecznej energe-
tyki jadrowej’. Uznaje ten projekt za dobry krok
w kierunku wdrozenia wieloletniego programu
strategicznego opartego na materiatach przygo-
towanych przez Rade ds. Atomistyki i zgodnego
z zatozeniami PPEJ. Koniecznos¢ ustanowie-
nia takiego projektu poparta Komisja Badan na
Rzecz Gospodarki MNiSW, Komitet Probleméw
Energetyki PAN i SEP.

Rada ds. Atomistyki i PTN doprowadzity do in-
tegracji Srodowiska naukowego i proces ten wi-
nien by¢ kontynuowany w ramach PPEJ.
Nalezy podja¢ dziatania dotyczgce wyboru i bu-
dowy nowego reaktora badawczego w Polsce.

Prace studialne i wyprzedzajace

Nalezy podja¢ prace badawcze dotyczace roz-
woju reaktorow czwartej generaciji, w tym reak-
toréw chtodzonych gazem, oraz perspektywicz-
nych cykli paliwowych.

Nalezy podjac prace studialne dotyczace wyko-
rzystania reaktorow jadrowych nowej generaciji
jako zrédet ciepta technologicznego w przemy-
Sle i procesach technologicznych nazywanych
synergig jadrowo-weglowa.

Nalezy podjg¢ prace studialne dotyczace wyko-
rzystania reaktoréw jgdrowych jako zrodet cie-
pta w komunalnych systemach cieptowniczych,
a takze rozszerzy¢ studia lokalizacyjne elektro-
wni jgdrowej w Polsce o kryterium wykorzysta-
nia ciepta odpadowego do zasilania miejskich
systemoéw cieptowniczych (system cieptowniczy
Warszawy to 4000 MWh).

Powyzsze prace studialne powinny obejmowac
procesy technologiczne i stosowane rozwigza-
nia techniczne, ekonomike oraz wykazywac, ze
poza efektami ekonomiczno-technicznymi za-
stosowanie reaktoréw jgdrowych przynosi pozy-
tywne skutki dla ochrony srodowiska i zdrowia lu-
dzi.

Zagadnienia ogoélne

Zebrani uznali za niezwykle wazne wtgczenie sie
PTN w obchody Roku Marii Sktodowskiej-Curie.
Zebrani uznali za konieczne znalezienie rozwia-
zania pozwalajgcego na dalsze istnienie Rady
ds. Atomistyki jako niezawistego, doradczego
zgromadzenia, szczegolnie przydatnego dla rza-
du i jego agend. Rada ds. Atomistyki mogtaby
funkcjonowaé¢ w strukturze Agencji Energetyki
Jadrowe;j.
Z uznaniem przyjeto aktywno$¢ szkoleniowo-pro-
mocyjng na terenie Polski takich instytucji zagra-
nicznych, jak: AREVA, EdF, Westinghouse-Hita-
chi. Niezwykle pozytywna role w wymianie infor-
macji naukowo-technicznej spetniajg tez Amba-
sady Francji i Korei Potudniowej.
W zbyt matym stopniu sg wykorzystywane przez
Ministerstwo Gospodarki i Inwestora mozliwosci
PTN i innych, obecnych na Konferenciji, instytu-
cji w szkoleniu, informacji spotecznej i promocji
energetyki jadrowej.
Nalezy uzyska¢ wsparcie Ministerstwa Gospo-
darki i Polskiej Grupy Energetycznej (PGE) dla
publikowanych przy wspétudziale PTN wydaw-
nictw — ,Biuletynu Nukleonicznego”, ,Postepow
Techniki Jadrowej” oraz ,Nukleoniki”.

Whioski z Konferencji przygotowata Komisja

Whnioskowa w skfadzie: prof. dr hab. inz. Andrzej G.
Chmielewski — przewodniczacy, prof. dr hab. Stefan
Chwaszczewski, prof. dr hab. inz. Henryk Paul.
Zostaly one omowione i zatwierdzone na zebraniu
Zarzadu Gtéwnego PTN w dniu 17.02.2011 roku.

Zbigniew Zimek — Prezes PTN
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Francusko-Polskie Sympozjum
“Chemia dla energetyki jadrowej przysztosci”

W dniu 5 kwietnia 2011 roku w centrum kongreso-
wym Corum w Montpellier odbyto sie Francusko-Pol-
skie Sympozjum “Chemia dla energetyki jadrowej
przysztosci’, w trakcie ktérego dokonano przegla-
du stanu badan i prac rozwojowych oraz wszelkich
zagadnien chemicznych istotnych dla rozwoju ener-
getyki jadrowej przysztosci. Formalng okazjg do zor-
ganizowania Sympozjum staty sie miedzynarodo-
wy rok chemii oraz setna rocznica przyznania Marii
Sktodowskiej-Curie nagrody Nobla w dziedzinie che-
mii. W zwigzku z tym drugim wydarzeniem go$ciem
honorowym Sympozjum byta Polska. Sympozjum
byto imprezg francusko-polskg z ttumaczonymi sy-
multanicznie jezykami francuskim i polskim, jako je-
zykami oficjalnymi. Organizatorami Sympozjum byty
osrodek Komisariatu Energii Atomowej i Energii Al-
ternatywnych CEA w Marcoule, konsorcjum Balard
chemicznych instytutéw badawczych regionu Lang-
wedocja-Roussillon oraz firma AREVA.

W Sympozjum wzieto udziat okoto 400 osob,
w tym osobistosci wysokiego szczebla oraz czoto-
wi francuscy naukowcy zajmujacych sie problema-
mi zwigzanymi z chemig ukierunkowang na rozwoj
energetyki jadrowej przysztosci. Na uwage zastugi-
wat dominujacy udziat mtodziezy — studentow i mio-
dych pracownikow naukowych. Ze strony polskiej
w Sympozjum uczestniczyto kilku naukowcéw oraz
duza grupa studentow Politechniki Warszawskiej.
Na czele zaproszonej oficjalnej delegacji naszego
kraju stata Podsekretarz Stanu w Ministerstwie Gos-
podarki, Petnomocnik ds. Energetyki Jagdrowej Han-
na Trojanowska, ktora wspolnie z Generalnym Ad-
ministratorem Komisariatu Energii Atomowej i Ener-
gii Alternatywnych CEA Francji Bernardem Bigotem
otworzyta obrady Sympozjum.

W trakcie dwoch sesji naukowych, ktorym
przewodniczyli Dyrektor Osrodka CEA Marcoule,
Christian Bonnet oraz Wiceprezes Fundacji Balard
w Montpellier Christian Guérin, przedstawiciele stro-
ny francuskiej przedstawili aktualne zagadnienia
energetyki jadrowej, takie jak bezpieczenstwo i dys-
pozycyjnosc elektrowni, potrzeba wydtuzenia cza-
su ich eksploatacji, trwatos¢ materiatow i urzadzen,
ochrona radiologiczna, zwlaszcza personelu, oraz
ochrona $rodowiska. Rozwigzanie wiekszosci tych
probleméw wymaga dalszej intensyfikacji badan
chemicznych. Podkreslono, ze chemia, ktdrej rola
w rozwoju energetyki jadrowej jest czesto niedoce-
niana, stanowi obecnie kluczowy element tego roz-
woju. Jako szczegolnie wazne dla energetyki jadro-
wej przysztosci omawiano zagadnienia cyklu pali-
wowego, zaréwno jego czesci poczatkowej (przygo-
towanie paliw jgdrowych), jak i koncowej (przeréb
wypalonego paliwa jadrowego), oraz zagadnienia
prawidtowej gospodarki odpadami jagdrowymi. Duze
znaczenie odgrywajg tu chemiczne metody rozdzie-
lania pierwiastkow.

Jeden z referatéw poswieconych w.w. zagad-
nieniom wygtosit Dyrektor Instytutu Chemii i Tech-
niki Jagdrowej w Warszawie prof. Andrzej Chmiele-
wski, cztonek oficjalnej polskiej delegacji. W skta-
dzie delegacji znalezli sie tez prof. Jerzy Pielaszek
— Dyrektor Stacji Naukowej PAN w Paryzu, ktory
odczytat list powitalny Prezesa PAN prof. Michata
Kleibera, Dyrektor Zaktadu Unieszkodliwiania Od-
padéw Promieniotworczych w Swierku dr Andrze;j
Cholerzynski oraz prof. Aleksander Bilewicz i prof.
Jerzy Narbutt, obaj z Instytutu Chemii i Techniki Ja-
drowej w Warszawie, ktorzy uczestniczyli w dwoch
plenarnych dyskusjach okragtego stotu. W dysku-
sji poswieconej zagadnieniom nauczania akade-
mickiego i szkolenia kadr chemicznych dla ener-
getyki jadrowej prof. Bilewicz przedstawit problemy
naszego kraju i podkreslit znaczenie pomocy, jakiej
udziela nam Francja w szkoleniu przysztych pol-
skich wyktadowcow. W dyskusji poswieconej za-
gadnieniom wspotpracy miedzynarodowej w zakre-
sie energetyki jadrowej prof. Narbutt wykazat, ze
nawet w przypadku tak wielkiej asymetrii potencja-
téw badawczych i dodwiadczen w tej dziedzinie, jaka
istnieje miedzy Francjg a Polska, wspotpraca moze
by¢ korzystna dla obu stron. Swoje wystapienie prof.
Narbutt zakonczyt zartobliwym spostrzezeniem, ze
wspotpraca miedzy naszymi krajami w tematyce
chemii jgdrowej jest nam narzucona przez nienapi-
sane testamenty naukowe dwoch wielkich chemi-
czek, odkrywczyn nowych pierwiastkow chemicz-
nych, Polki — Marii Sktodowskiej-Curie i Francuzki —
Marguerite Perey. Otéz wsrdd pierwiastkéw, ktérych
nazwy wywodzg sie od nazw ojczystych krajow ich
odkrywcow, sg dwa i tylko dwa pierwiastki promie-
niotwoércze: polon i frans. Duze zainteresowanie
wzbudzit zamykajacy obrady referat znanego radio-
chemika, cztonka Francuskiej Akademii Nauk, prof.
Roberta Guillaumonta, poswiecony roli, jakg ode-
grata chemiczna spuscizna naukowa Marii Sktodo-
wskiej-Curie w narodzinach i rozwoju energetyki
jadrowej.

Nastepnego dnia na terenie Instytutu Chemii
Separacyjnej w Marcoule odbyto sie kolejne wyda-
rzenie — dzien wyktadéw naukowych poswieconych
najwazniejszym zagadnieniom i obszarom wiedzy
zwigzanym z chemig dla energetyki jadrowej przy-
sztosci — sesja szkoleniowa dla mtodych naukow-
cow i nauczycieli akademickich. Szczegotowe pro-
gramy i prezentacje niektérych z wygtoszonych re-
feratébw znalez¢ mozna na oficjalnej stronie Sym-
pozjum: www.nuclearchemistry2011.com.

Whioski ptyngce z Sympozjum mozna spro-
wadzi¢ do stwierdzenia, ze wzrost zapotrzebowa-
nia energetycznego na swiecie wymaga innowacyj-
nych rozwigzan przyjaznych dla srodowiska, a roz-
wigzanie szeregu zagadnien kluczowych dla roz-
woju energetyki jadrowej w XXI wieku, takich jak
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stworzenie zamknietego cyklu paliwa jadrowego,
bezpieczna eksploatacja reaktorow jgdrowych czy
opracowanie nowych skuteczniejszych technologii
unieszkodliwiania odpaddéw jadrowych, nie jest moz-
liwe bez udziatu chemii. Nalezy spodziewac sie, ze
takie podkreslenie wiodacej roli chemii w rozwoju

energetyki jadrowej przyczyni sie do wzmocnienia
pozycji chemii z punktu widzenia opinii publicznej
— nie tylko francuskiej, a takze wzbudzi zaintereso-
wanie tg tematykg obecnych studentéw chemii —
przysztych pracownikdéw resortu energetyki.

Jerzy Narbutt

Technologia radiacyjna w ochronie zabytkéw

Jednymi z najwiekszych zagrozen dla przedmio-
téw dziedzictwa kulturowego sg zakazenia biolo-
giczne wywotywane przez grzyby plesniowe i bak-
terie. Biblioteki, muzea i archiwa wcigz poszukujg
optymalnych metod zwalczania czynnikéw biode-
gradaciji zbioréw. Zbiory biblioteczne stanowig gtéw-
nie materiaty papierowe, ale takze pergaminy, tka-
niny, skéry, drewno, kleje, farby, oraz materiaty
audiowizualne (fotografie, kasety, filmy). Liczba
mikroorganizmow wyizolowanych z materiatow bi-
bliotecznych obejmuje ponad 230 gatunkow.

Aktualnie najczesciej stosowanym w konser-
watorstwie zabiegiem odkazajgcym jest fumigacja,
ktora ze wzgledu na uzycie trujgcych gazow (tlenek
etylenu) jest niebezpieczna dla zdrowia uzytkowni-
kow i wymaga wykorzystania specjalnie przygoto-
wanych w tym celu komér fumigacyjnych. Znane
sg rowniez przypadki uodparniania sie niektoérych
szczepow grzyboéw na dziatanie czynnikow che-
micznych.

Alternatywe dla stosowanych powszechnie
technologii chemicznych mogg stanowi¢ technolo-
gie fizyczne.

Do coraz bardziej popularnych na Swiecie
metod fizycznych nalezg zabiegi dekontaminacji

(odkazania i dezynsekcji) metodami radiacyjnymi.

Badania nad wykorzystaniem promieniowania joni-

zujgcego w metodach konserwacyjnych prowadzo-

ne sg w wielu krajach. Miedzynarodowa Agencja

Energii Atomowej od lat promuje techniki jadrowe

w identyfikacji i konserwacji obiektow o znaczeniu

historycznym.

Do zalet procesu radiacyjnego nalezg m.in.:

e wysoka skuteczno$c¢ eliminacji szkodliwych mi-
kroorganizmow i owadow,

e duza szybko$¢ realizacji procesu,
brak zwigzkow chemicznych szkodliwych dla
zdrowia cztowieka i Srodowiska,

e mozliwos¢ prowadzenia procesu w opakowa-
niach barierowych zabezpieczajacych przed wtér-
nym zakazeniem.

Promieniowanie jonizujgce moze by¢ stosowane

zarowno w celu zwalczania larw owadow (dawki

do 3 kGy), jak réwniez grzybéw i bakterii (dawki do

15 kGy).

We wspoétpracy z Instytutem Chemii i Techniki
Jadrowej Biblioteka Uniwersytetu Warszawskiego
z powodzeniem wykorzystuje metode radiacyjng do
dekontaminacji swoich zbioréw.

Wojciech Migdat

Xll Zjazd Polskiego Towarzystwa Nukleonicznego

Zgodnie ze statutem Zarzad Giéwny Polskiego
Towarzystwa Nukleonicznego (PTN) zwotuje kolej-
ny, Xll Walny Zjazd cztonkéw Towarzystwa. Odbe-
dzie sie on 16 kwietnia 2011 roku (sobota) o godzi-
nie 8.30 w pierwszym terminie, a o godzinie 9.00
w drugim terminie, w sali TC-1 w Gmachu Techniki
Cieplnej Politechniki Warszawskiej. Po zakonczeniu
czedci oficjalnej Zjazdu (o godzinie 13) rozpocznie
sie Konferencja Naukowa ,Nukleonika na poczatku
XXI wieku”. Jednoczesnie w godzinach od 9 do 17

otwarta bedzie dla zwiedzajacych wystawa , Tech-
nika jadrowa dla Polski”. Warto doda¢, ze w tym ro-
ku mija doktadnie 20 lat od powstania PTN. Zjazd
zatozycielski odbyt sie w Politechnice Warszawskiej
26 czerwca 1991 roku. Pierwszym prezesem PTN
zostat nestor polskiej atomistyki, dtugoletni dyrektor
Instytutu Badan Jadrowych w Swierku, prof. Jerzy
Minczewski.
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