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Awaria w japonskiej elektrowni jadrowej Mihama

10 sierpnia polskie srodki masowego przekazu dos-
tarczyty informacje o awarii w japonskiej elektrowni
Mihama. Jak zwykle informacja zostata zredagowa-
na tak, aby powiato groza, a opinia publiczna pozo-
stata w przekonaniu, ze tylko dzieki szczesliwemu
zbiegowi okolicznosci Japonia nie zniknefta z po-
wierzchni naszej planety. Aby unikng¢ nieporozu-
mieh warto przedstawié blizsze okolicznosci tej awa-
rii. Elektrownia Mihama jest zlokalizowana 350 km
na zachod od Tokio i w jej sktad wchodzg trzy bloki
wyposazone w reaktory PWR (reaktory ci$nienio-
we).

Wedtug informacji pochodzacych z japonskiego
dozoru jadrowego (najbardziej kompetentnej organi-
zacji) awaria miata nastepujacy przebieg. W okresie
poprzedzajgcym awarie blok nr 3 pracowat na para-
metrach nominalnych. 9 sierpnia o godz. 15:22 zos-
tat zainicjowany alarm systemu pozarowego, a o
godz. 15:28 system zabezpieczen bloku zasygnali-
zowat wystgpienie zaktdocen w pracy wytwornicy pary
3A, co spowodowato automatyczne wytaczenie re-
aktora.

Specijalista do spraw bezpieczenstwa stwierdzit, ze
przyczyng awarii byto pekniecie rurociggu wodnego
pomiedzy 4 podgrzewaczem kondensatu, a odgazo-
wywaczem i wyciek kondensatu do budynku maszy-
nowni. Przyczyng pekniecia byto erozyjne zmniej-
szenie grubosci rury. Miejsce pekniecia znajdowato
sie pod stropem pierwszego pietra budynku maszy-
nowni. Charakterystyke techniczng peknietego ruro-
ciggu przedstawiono ponizej:

materiat stal weglowa
Srednica zewnetrzna 560 mm
grubos¢ sScianki 10 mm
maksymalna

temperatura pracy 195°C
maksymalne

cisnienie pracy 1,27 MPa

W momencie wystgpienia awarii parametry konden-
satu (wody) okreslono jako:

temperatura ok. 140°C
cidnienie ok. 0,93 Mpa
przeptyw ok. 1700 m3/h

W wyniku pekniecia rurociggu zgineto 4 pracowni-
kéw znajdujacych sie w strefie awarii, a 7 innych
doznato powaznych obrazen. Poszkodowani pra-
cownicy przygotowywali instalacje do planowej ins-
pekcji urzadzen przewidywanej na dzien 14 sierpnia.
Nie wykryto skazeh w kondensacie. System monito-
ringu dozymetrycznego nie wykazat wystgpienia
skazen ani w budynku maszynowni ani na terenie
elektrowni. Nie wykryto uwolnienia skazen poza te-
ren elektrowni. Reaktor bloku 3 zostat bezpiecznie
doprowadzony do stanu "zimnego wytgczenia" 10
sierpnia o godz 19:15. Postawiono zarzut, iz mimo
zalecen nie dokonywano okresowych inspekcji ruro-
ciggu, ktory ulegt uszkodzeniu co powinno mieé
miejsce, zwtaszcza ze wzgledu na zastosowanie do
budowy rurociggu stali weglowej ktéra ulega korozji.

Powyzsza relacja prowadzi do nastepujgcych wnios-

kow :

@® awaria miata miejsce w "nie jadrowej" czesci
elektrowni co praktycznie nie wprowadzito zagro-
zenia bezpieczenstwa jgdrowego,

@ urzadzenia, ktoére ulegty uszkodzeniu znajduja sie
rowniez w kazdej elektrowni wyposazonej w turbi-
ne parowa,

@® wszystkie zabezpieczenia zadziataty prawidtowo
utrzymujgc obiekt w stanie bezpiecznym,

@ nie nalezy bagatelizowaé stanu urzadzen, ktore
nie majg wplywu na bezpieczehstwo jadrowe
(uwolnienie substancji promieniotwérczych) po-
niewaz ich awarie mogq réwniez powodowac
bardzo powazne skutki.

Na zakonhczenie nalezy doda¢, ze w nowszych elek-

trowniach rurociggi kondensatu sg wykonywane ze

stali austenitycznej, znacznie bardziej odpornej na
korozje.
Rajmund Janczak
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VIl Spotkanie Inspektorow Ochrony Radiologicznej

Tradycyjnie na poczatku czerwca odbyto sie nauko-
we spotkanie inspektorow ochrony radiologicznej
zatrudnionych w zaktadach medycyny nuklearnej.
Na miejsce konferencji podobnie jak w latach pop-
rzednich wybrano osrodek w Dymaczewie Nowym
koto Poznania. Ten pieknie potozony na obrzezu
Wielkopolskiego Parku Narodowego hotel byt w tym
czasie jednym z bezpieczniejszych miejsc w Polsce.
Zatrzymat sie tam, bowiem startujgcy w Poznaniu w
wyborach do Europarlamentu Szef Rady Bezpie-
czenstwa Narodowego Marek Siwiec.

Celem spotkania byto przedyskutowanie w obecnos-
ci przedstawicieli Panstwowej Agencji Atomistyki
aktualnych probleméw, z jakimi spotykajg sie ins-
pektorzy OR w praktyce zawodowej. Nowe uregulo-
wania prawne zwtaszcza w kontekscie akcesiji Polski
do Unii Europejskiej stwarzajg jak sie okazuje nadal
wiele watpliwosci. Dotyczy to w szczegolnosci usta-
wy z dnia 12 marca 2004 roku o zmianie ustawy
Prawo Atomowe, ktéra zawiera szereg przepisow
majgacych na celu petng implementacje dyrektyw
96/29/EUROATOM w sprawie podstawowych norm
bezpieczehstwa dotyczacych ochrony zdrowia przed
promieniowaniem jonizujgcym pracownikow i ogétu
ludnosci. Okazuje sie, ze to, co jest jasne dla praw-
nikdbw nie zawsze jest jednoznaczne dla realizujg-
cych przepisy inspektoréw. Zycie jak zwykle stwarza
precedensy, ktérych nie mogli przewidzie¢ autorzy
ustaw. Przystuchujac sie dyskusjom, mozna odnies¢
wrazenie, ze obecne rozporzadzenie w wiekszym
stopniu niz poprzednio pozostawiajg szereg decyzji
interpretacji inspektoréw. Nie zawsze sg oni z tego
zadowoleni, poniewaz w skrajnych przypadkach
moga sie liczy¢ w przysztosci z inng wykfadnig pra-
wa zastosowang przez sady. Przyktadem jest syg-
nalizowany brak w nowych przepisach prostej defi-
nicji — ponizej jakiej aktywnosci oraz stezenia izoto-
pu promieniotwérczego (np. 1-131) wolno usuwac
odpady ciekte do kanalizacji. Gdyby trzymac sie ak-
tualnych zaleceh, zaktady medycyny nuklearnej mo-
ga a nawet powinny oprézniaé zbiorniki duzo czes-
ciej niz to zakfadaty poprzednie normy, zgodnie z
ktorymi zaprojektowano i niematym kosztem wybu-
dowano instalacje utylizacji. Jakkolwiek wydaje sie,
mato prawdopodobnym, aby do konfliktu na tle inter-

pretacji prawa w tych kwestiach mogto rzeczywiscie
dojs¢ tym niemniej obecny na konferencji wice-
—prezes PAA Witold tada obiecat wszystkie zgto-
szone zastrzezenia wyjasni¢ i jezeli okaze sie to ko-
nieczne uzupetni¢ odpowiednie przepisy.

Wiele miejsca poswigcono w tym roku zagadnie-
niom dozymetrii promieniowania jonizujgcego. Pre-
zentowano najnowsze rozwigzania w dziedzinie de-
tekcji oraz systemow laboratoriow kontroli dawek
indywidualnych i Srodowiskowych. Dzielono sie dos-
wiadczeniami w zakresie wzorcowania przyrzadow
dozymetrycznych oraz zasad wyrazania i obliczania
niepewnosci pomiaréow radiologicznych. Wrécono
jeszcze raz do kwestii ksztatcenia podyplomowego
specjalistow z zakresu radioterapii, fizyki medycznej
i elektroradiologii. Zwrécono uwage, ze zgodnie z
obowigzujgcym regulaminem lekarz radioterapeuta
nie ma uprawnien do zastepowania przy obstudze
nuklearnych urzadzen medycznych technika tej
specjalnoéci. Tlumaczone jest to koniecznoscig od-
bycia przez operatora, zakonczonego egzaminem
kursu dedykowanego danemu rodzajowi aparatéw.
Ogodlna wiedza zdobyta na studiach wyzszych nie
zawsze w praktyce wystarcza do wziecia odpowie-
dzialnosci za wszystkie jadrowe urzgdzenia medycz-
ne.

Nieco zawiodto w tym roku Polskie Towarzystwo
Medycyny Nuklearnej, ktérej prezesi w ostatniej dos-
townie chwili zmuszeni byli wzgledami zawodowymi
zrezygnowac z udziatu w spotkaniu. Szkoda, bo wy-
ktady profesorow Leszka Krélickiego i Piotra Lassa
bylyby bez watpienia ozdobg konferencji. Spotkaniu
towarzyszyt Walny Zjazd SIOR, na ktérym wybrano
nowe wiadze stowarzyszenia.

Konferencja byta jak zwykle doskonale zorganizo-
wana i przebiegata w bardzo mitej, kolezenskiej at-
mosferze. Zainteresowanych tematykg ochrony ra-
diologicznej w medycynie odsytam na strone inter-
netowg: www.sior.pl, na ktérej znajdujg sie abstrakty
wygtoszonych w trakcie spotkania referatéw. Wybra-
ne komunikaty w rozszerzonej formie ukarzg sie w
kolejnych numerach Wspotczesnej Onkologii.

Wojciech Gtuszewski

Polski PET

29 maja 2004 w Centrum Onkologii w Bydgoszczy
odbyta sie konferencja poswiecona Pozytonowej
Tomografii Emisyjnej. Byto to satelitarne sympozjum
towarzyszace Zjazdowi Polskiego Towarzystwa Me-
dycyny Nuklearnej (PTMN). Udziat w jego zorga-
nizowaniu miato Polskie Towarzystwo Nukleoniczne
(PTN), ktore z inicjatywg wspolnej szkoty wyszio juz
rok temu. W Warszawie spotkali sie przedstawiciele
zarzadow PTN i PTMN, w celu przedyskutowania

formuty konferencji. Poczatkowo planowano odbycie
debaty w Zakopanem pé6zniej w Warszawie. Osta-
tecznie jednak przewazyly argumenty srodowiska
najbardziej zainteresowanego problemem, czyli
lekarzy, ktérym najwygodniej byto dyskusje o PET
potaczy¢ z konferencjg na temat Medycyny Nuklear-
nej. Bydgoszcz byta bardzo dobrym miejscem ze
wzgledu na znajdujgce sie tam jedyne w Polsce sta-
nowisko do pozytonowej tomografii emisyjnej. W
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tygodniu poprzedzajagcym Zjazd PTMN ukazaty sie
w prasie, radiu, internecie i telewizji liczne relacje, w
ktérych informowano o niewielkim wykorzystaniu
przez krajowa stuzbe zdrowia nowoczesnej i kosz-
townej instalacji PET. Podnoszono problem wyso-
kich cen za takie ustugi diagnostyczne. Alarmowa-
no, ze zbudowana przy naktadzie duzych kosztow (5
milionéw USD) instalacja by¢ moze zmuszona be-
dzie zawiesi¢ dziatalno$¢. Niepowodzenie osrodka
w Bydgoszczy moze mie¢ szersze konsekwencje,
opo6zni w istocie realizacje planowanych, podobnych
przedsiewzie¢ w innych miastach Polski. Nalezy,
wiec autorytatywnie rozstrzygngé, jakie korzysci dla
pacjentow przyniesie upowszechnienie tej metody i
jaka cene gotowi jestesmy za to zaptaci¢. Do udzia-
tu w spotkaniu udato sie zaprosi¢ znakomitych spec-
jalistéw z Niemiec, Francji, Czech i Polski. W konfe-
rencji wzieto udziat liczne grono (okoto 200 oséb)
zainteresowanych lekarzy, farmaceutéw, radochemi-
kéw, specjalistow od ochrony radiologicznej i mena-
dzeréw stuzby zdrowia. Wspaniate wyktady prele-
gentow (miedzy innymi prof. R. P. Bauma i prof. J.N.
Talbota), przekonuja, ze PET w Polsce jest potrzeb-
ny. W wielu przypadkach jest to, bowiem metoda,
ktorej innymi sposobami nie udaje sie zastgpié. Sta-
tystyka btednych terapii spowodowanych niewtasci-
wa diagnozg jest zastraszajgca i przemawia do
wyobrazni. W szeregu sytuacjach mozna, bowiem
unikng¢ ucigzliwych dla pacjenta i rowniez bardzo
kosztownych zabiegéw. Czesto na podstawie wyni-

Naukowy Piknik Polskiego Radia BIS

Juz po raz 8 na Rynku Nowego Miasta i Podzamczu
w Warszawie odbyto sie spotkanie naukowcéw z
mieszkancami stolicy. Hasto "Nauka bez granic"
podkreslato fakt, ze byt to pierwszy piknik zorganizo-
wany juz we Wspadlnej Europie. W tym kontekscie
organizatorom zalezalo zwtaszcza na prezentacji
tematyki naukowej realizowanej we wspoipracy z
instytucjami zagranicznymi. Przed zaproszonymi
uczestnikami postawiono zadanie dostosowania po-
ziomu wystaw do réznych grup wiekowych. Zatozo-
no, ze ma by¢ to impreza rodzinna, na ktérej dobrze
bedg sie czu¢ zaréwno babcie jak i wnuczki. Gtow-
nie z myslg o najmtodszych starano sie, aby pokazy
zachowujgc wszelkie walory naukowe byty atrakcyj-
ne wizualnie i akustycznie. Naukowcy musieli wiec
wykaza¢ sie nie tylko wiedza, ale rowniez talentami
artystycznymi. Na szczescie dobrych pomystéow nie
zabrakto, a ze pogoda dopisata to na piknik przybyty
ttumy gosci. W namiotach pokazy odbywaty sie bez
przerwy, tak, ze niektérym wrecz gardta odmawiaty
postuszenstwa po wielogodzinnych dyskusjach. Cie-
kawsze doswiadczenia prezentowano na gtéwnej
scenie a relacje z ich przebiegu transmitowato na
zywo Radio BIS.

Nukleonika na pikniku miata w tym roku mocng
reprezentacje. W centralnym miejscu, naprzeciwko
sceny swoje stanowisko znalazt Instytut Chemii i
Techniki Jadrowej, ktory zaproponowat temat "Mars
i promieniowanie jonizujgce". O zagrozeniach zwig-
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kow PET mozna rozpoczac leczenie duzo wczes-
niej, co zwieksza rokowania na pozytywne jego za-
konczenie (catkowite wyleczenie). W obydwu przy-
padkach poza niewymierng korzyscig dla pacjentéow
oszczedzamy w ogdlnym bilansie takze na kosztach
leczenia. Spojrzenie na problem finansowy badan
PET z nieco szerszej perspektywy korzysci spotecz-
nych moze udowodnié¢ ich optacalno$é. Osobnym
zagadnieniem jest préba obnizenia kosztéw ustug
poprzez zaangazowanie krajowej mysli technicznej.
Istnieja propozycje stworzenia programu badan na
rzecz pozytonowej tomografii emisyjnej. Wydaje sie,
ze jestesmy w stanie wigczy¢ sie do tej tematyki z
naszymi rozwigzaniami w zakresie np. radiofarma-
ceutykéw. Tej problematyce Polskie Towarzystwo
Nukleoniczne chciatoby poswieci¢ osobne semina-
rium, ktére zaplanowano na jesieni w Warszawie.
Konferencja byta by réwniez okazjg do odbycia de-
baty na temat powstania instalacji czy tez nawet
sieci PET w stolicy. PTN chciatby przy pomocy KBN
opublikowac raport podsumowujgcy obydwie konfe-
rencje. Z przyjemnoscig nalezy zauwazyé, ze w
kampanie na rzecz upowszechnienia badan PET
angazujg sie coraz szerzej media. Na uwage zastu-
guje artykut we Wprost wymieniajacy np. zastuzone
dla kraju postacie, ktore by¢ moze udatoby sie
uratowac¢ dzieki technice PET. Informacje na temat
jesiennego sympozjum PET sg dostepne pod adre-
sem e-mail: gluszew@ichtj.waw.pl

Wojciech Gtuszewski

zanych z dtugotrwatym przebywaniem w przestrzeni
kosmicznej pisat wielokrotnie na tamach naszego
pisma prof. Zbigniew P. Zagodrski. Uczestniczyt on w
pikniku i wspélnie z prof. Andrzejem Wjcikiem
udzielit krétkiego wywiadu radiowego, w ktérym od-
powiadat na pytanie "Czy bohater powieéci Stanis-
tawa Lema Pilot Pirx mogtby rzeczywiscie bezpiecz-
nie podrézowac na inne planety".

Zachecajgc do przejrzenia archiwalnych numerow
PTJ, przypomne, ze promieniowanie kosmiczne to
zZjonizowane czgstki, ktore powstajg w kosmosie i
lecq z szybkoscig zblizong do szybkosci $wiatta.
Jako kosmiczne okres$la sie zwykle promieniowanie
galaktyczne, ktére powstaje poza naszym syste-
mem stonecznym, ale pojecie to odnosi sie tez do
promieniowania stonecznego, ktére sktada sie z jg-
der atomow i elektronéw. Lecqc samolotem na wy-
sokosci 10 km otrzymujemy S$rednio, w ciggu godzi-
ny dawke promieniowania kosmicznego 5 USv. Jesli
lecimy nad biegunem to dawka siega 10 USv na
godzine. Kiedy lekarz przeSwietla nam pfuca za
pomocg lampy rentgenowskiej otrzymujemy dawke
rowng 100 USv. Szacuje sie, ze astronauta lecacy
na Marsa otrzyma w ciggu godziny dawke okoto 60
MSv. Wysokos$c¢ dawki bardzo zalezy od aktywnosci
storica. W przypadku silnej aktywnosci stonecznej,
dawka moze wzrosng¢ do 400 000 USv na godzine
(10 Sv w ciggu dnia). Tak wysokiej dawki astronauta
nie przezyje. Sciany statku kosmicznego chronig
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astronautow przed dziataniem promieniowania kos-
micznego. Jednak na skutek zderzenia z materiatem
powtoki kapsuty powstaje tak zwane promieniowanie
wtérne — neutrony, promienie beta i gamma, ktore
jest bardzo przenikliwe i tez wywotuje uszkodzenia
komérek. Dodatkowo, astronauci wdychajg zjonizo-
wane powietrze, ktére uszkadza ptuca. Aktywnoscé
sfoneczna ulega cyklicznym zmianom. Co okofo 11
lat rejestrowany jest jego wzrost. Silng aktywnosc¢
zarejestrowano w sierpniu 1972, niedtugo po locie
Apollo 16. Gdyby aktywno$c¢ storica wzrosta w cza-
sie trwania misji, konieczne by byto jej przerwanie.
Promieniowanie kosmiczne mogto byc¢ przyczyng
niepowodzen wielu dotychczasowych misjina Marsa
gdyz dziata niszczgco nie tylko na zywe komorki, ale
tez na uktady elektroniczne. Jednoczes$nie nalezy
pamietac, ze leczenie nowotworéw przy zastosowa-
niu promieniowania jonizujgcego rowniez polega na
uszkodzeniu DNA komérek nowotworowych. W
radioterapii wykorzystuje sie wyzszg niz w komor-
kach prawidtowych wrazliwos¢ komorek nowotworo-
wych na promieniowanie jonizujgce. Szczegdlnie
skutecznie leczy sie nowotwory napromieniajgc je
ciezkimi jonami, takimi, z jakich skfada sie promie-
niowanie kosmiczne.

Obok tematyki kosmicznej pracownicy IChTJ przy-
gotowali pokazy, ktére udowadniaty zalety membran
trekowych i radiacyjnie usieciowanych hydrozeli. Na
pikniku zaprezentowat sie rowniez Instytut Proble-
mow Jadrowych im. Andrzeja Softana. Najmiod-
szych zachecano do zabaw polegajacych na celo-
waniu w jadro atomu i grze w zwariowany bilard. M6-
wiono, jakie praktyczne zastosowania moze znalez¢
promieniotwérczos¢. Demonstrowano dziatanie
czujki dymu, mierzono poziom cieczy w naczyniach
zamknietych. Uczestniczacy w konkursach mogli w
nagrode otrzymaé koszulke lub pamigtkowe wido-
kowki. Goscinnie w Warszawie pokazat sie takze
Instytut Fizyki Jadrowej im. H. Niewodniczanskiego
PAN z Krakowa. Motywem przewodnim prezentowa-
nych tam doswiadczen, byta fizyka czastek elemen-
tarnych. Rozmawiano miedzy innymi na temat de-
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tektorow krzemowych i komoér iskrowych. Chetni
mierzyli promieniowanie emitowane przez przedmio-
ty codziennego uzytku i zywnos¢. Tutaj rowniez dys-
kutowano na temat eksperymentéw kosmicznych i
zagrozeh zwigzanych z promieniowaniem jonizuja-
cym. Dla zainteresowanych kosmosem i zdobywa-
niem pozaziemskich przestrzeni Centrum Badan
Kosmicznych PAN przygotowato nowinki z Marsa i
wyjasnienie tajemnicy Tytana. "Uniwersat Zywiec"
zaprezentowat teleskopy i obserwatoria astrono-
miczne — mozna byto np. zobaczy¢ plamy na ston-
cu. O tym jak w domowych warunkach obserwowaé
gwiazdy opowiadali pracownicy Centrum Fizyki Teo-
retycznej PAN i Klubu Astronomicznego Almukan-
tarat. Czy istnieje zycie na Marsie? Jak wygladajg
Marsjanie? Dowiedzie¢ sie mozna byto takze od
pracownikéw Instytutu Paleobiologii PAN i Muzeum
Ewolucji PAN. Aktualny temat planowanych lotéw na
Marsa byt jak wida¢ bardzo popularny a zaintereso-
wani tg problematyka mogli uzyska¢ bardzo wszech-
stronng informacje. Trzymajac sie tylko tematyki
zastosowan technik jagdrowej warto jeszcze wspom-
nie¢ o Instytucie Optoelektroniki Wojskowej Akade-
mii Technicznej, ktéry prezentowat jak czysci¢ lase-
rami obrazy i rzezby, demonstrowat radiometry —
detektory promieniowania UV i analizatory poziomu
zanieczyszczenh. Tegoroczny piknik zakonczyt sie
Koncertem Smolika oraz pokazem laserowym, na
ktére uczestnicy z Rynku Nowego Miasta przema-
szerowali w towarzystwie niosgcych pochodnie le-
gionistow rzymskich. Wydaje sie, ze wiosenne spot-
kania piknikowe na state juz weszty do kalendarza
popularnych imprez plenerowych. Zdobywane z
roku na rok doswiadczenie pozwala organizowac je
coraz sprawniej i ciekawiej. Trzeba na koniec dodag,
ze w tym medialnym maratonie aktywny udziat wzieli
cztonkowie Polskiego Towarzystwa Nukleonicznego,
ktérzy przy okazji prezentowali najnowsze i archiwal-
ne numery PTJ oraz Biuletynu Nukleonicznego.

Wojciech Gtuszewski

Radiacyjna degradacja zanieczysz-
czen wody, sciekéw i osadéw komu-
nalnych

Rozwojowi cywilizacyjnemu towarzyszy emisja do
srodowiska nowych zwigzkéw chemicznych. Bardzo
aktualnym zadaniem staje sie poszukiwanie sku-
tecznych metod ograniczajacych skutki ich oddziaty-
wania na nas i nasze otoczenie. Warto w tym kon-
tekscie zwréci¢ uwage na zorganizowang w dniach
14-18 czerwca 2004 roku w Warszawie miedzynaro-
dowg konferencje (Second Research Coordination
Meeting on ,Remediation of polluted waters and
wastewaters by radiation processing”) poswiecong
zagadnieniom zastosowania techniki radiacyjnej w
ochronie srodowiska a w szczegdlnosci redukcji za-
nieczyszczen w wodzie i sciekach. Gtéwnym orga-

nizatorem spotkania byta Miedzynarodowa Agencja
Energii Atomowej z Wiednia, ktéra przeprowadzenie
konferencji powierzyta Instytutowi Chemii i Techniki
Jadrowej w Warszawie. Ze strony wiedehskiej spot-
kaniu przewodniczyt, byty prezes Polskiego Towa-
rzystwa Nukleonicznego prof. dr hab. Andrzej G.
Chmielewski. Lokalnie organizacjg konferencji zajat
sie prof. dr hab. Marek Trojanowicz, ktéry w kraju
stworzyt interdyscyplinarng grupe prowadzacag z wy-
korzystaniem instalacji radiacyjnych IChTJ badania
w zakresie redukcji organicznych zanieczyszczen
(zwtaszcza pestycydow) w wodzie. Artykut na ten
temat mozna znalez¢ w numerze 1/2002 Postepéw
Techniki Jadrowej. W konferencji wzieli udziat przed-
stawiciele osrodkow badawczych z: Austrii, Brazylii,
Biatorusi, Ekwadoru, Jordanii, Korei Potudniowej,
Portugalii, Rosji, Stanéw Zjednoczonych, Turcji, We-
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gier i Polski. W ramach spotkania odbyto sie dwu-
dniowe seminarium, na ktérym reprezentanci zapro-
szonych krajéw przedstawili sprawozdania z wyni-
kéw prac prowadzonych w narodowych osrodkach
naukowych. Niewatpliwie do czotowki sSwiatowej w
badaniach podstawowych nalezg Austria i USA a
obecni na konferencji profesorowie P. Gehringer i
W. Cooper, sg uznanymi autorytetami naukowymi.
Tym niemniej, najwiekszymi osiggnieciami praktycz-
nymi moze obecnie pochwali¢ sie Korea Potudnio-
wa. Z referatéw dr B. Hana wynika, ze kraj ten jest
na etapie realizacji dwoch duzych instalacji opartych
na technice akceleratorowej, ktére przy pomocy
wysokoenergetycznych wigzek elektronéw (EB) be-
da usuwac patogeny z wody konsumpcyjnej oraz
higienizowa¢ odpady komunalne. Zagadnienia finan-
sowe byly zawsze kluczowym problemem w upow-
szechnieniu technik radiacyjnych. Na podstawie
przedstawionych ostatnio analiz mozna zaryzyko-
wac stwierdzenie, ze zastosowania akceleratorow
bardzo duzej mocy o stosunkowo niskiej energii ma-
ja szanse uzyskania obok splendoru naukowego
rowniez sukcesu ekonomicznego. Zatem nalezy,
cierpliwie czeka¢ na powstanie zapowiadanych
pierwszych instalacji przemystowych, ktére jak moz-
na przypuszcza¢ stang sie takze poligonem nauko-
wym dla dalszych badanh. Zaktada sie, ze postep
technicznych, zwfaszcza w zakresie konstrukcji ak-
celeratorowych, przyczyni sie do podniesienia atrak-
cyjnosci metod radiacyjnych w poréwnaniu z innymi
metodami oczyszczania w takim stopniu, ze znajdg
one powszechne zastosowanie*. Potwierdzito to ot-
warte dla zainteresowanych fachowcéw, zorganizo-
wane w Gmachu Inzynierii Chemicznej Politechniki
Warszawskiej w ostatni dzien konferencji semina-
rium. Jego zadaniem byta promocja osiggnhie¢ w
dziedzinie inzynierii radiacyjnej w ochronie srodo-
wiska. W toku dyskusji podkreslano, ze juz dzi$
0golne koszty zastosowania ozonowania i metod ra-
diacyjnych biorgc pod uwage poziom uzyskanej
czystosci wdd lub sciekdw sg bardzo zblizone.
Przyktad dziatajacej w elektrocieptowni Pomorzany
w Szczecinie najwiekszej na $wiecie instalacji radia-
cyjnego oczyszczania gazow spalinowych z tlenkéw
siarkii azotu potwierdza, ze przy odpowiednim zaan-
gazowaniu osrodkéw naukowych i przemystu tech-
niki jadrowe mogg zaistnie¢ wsréd konwencjonal-
nych metod ochrony srodowiska. Nalezy podkres$li¢,
ze Polska postrzegana jest obecnie jako wiodacy na
Swiecie kraj w zastosowaniach technik akceleratoro-
wych w przemysle. Mozna mieé nadzieje, ze prowa-
dzone gtéwnie w IChTJ prace ugruntujg te dobrg
opinie.

Warto na koniec zaznaczy¢, ze badania radiacyjne
stymulujg w znacznym stopniu réwniez rozwdj in-
nych, zwigzanych z projektowaniem i budowg nowo-
czesnych zrodet promieniowan jonizujgcych dzie-
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dzin nauki takich jak np: inzynieria materiatowa,
elektronika czy elektrotechnika. Osobom zaintereso-
wanym mozna poleci¢ przygotowywane do druku w
czasopismie Radiation Physics and Chemistry (dos-
tepne juz w postaci skrétow na stronie internetowej
www.sciencedirect.com) artykuty:

* A. G. Chmielewski, Haji-Saeid, “Radiation technologies: past,
present and future”

M. Abs, Y. Jongen, E. Poncelet and J.-L. Bol, “The IBA rhodo-
tron TT1000: a very high power E-beam accelerator”

R.A. Galloway, T.F. Lisanti and M.R. Cleland, “A new 5 MeV -
300 kW dynamitron for radiation processing”

Wojciech Gtuszewski

Radiochemiai Ochrona Radiologiczna

Pod takim tytutem ukazata sie w zesztym roku publi-
kacja, ktérg autor dr Wiestaw Gorgczko nazwat
skromnie we wstepie skryptem przeznaczonym dla
studentéw Wydziatu Technologii Chemicznej oraz
Wydziatu Fizyki Technicznej. W istocie jest to licza-
ca 220 stron ksigzka ze wszystkimi walorami pod-
recznika akademickiego. Podzielono jg na pie¢ za-
sadniczych czesci: wprowadzenie do fizyki jadrowej,
elementy radiometrii, podstawy ochrony radiolo-
gicznej, zarys radiochemii z elementami chemii jg-
drowej oraz dodatek. Najobszerniejszy jest rozdziat
4, w ktérym przedstawiono miedzy innymi opis zas-
tosowan metody radioznacznikowej, od wielu lat
wykorzystywanej z powodzeniem w Pracowni Radio-
chemii Politechniki Poznanskiej. Na szczegdlng
uwage zastuguje, jak sgdze rozdziat 3, w ktérym au-
tor podsumowat swoje wieloletnie doswiadczenia
wyktadowcy i prowadzacego ¢wiczenia zaréwno dla
studentéw jak i inspektorow ochrony radiologicznej.
Uwzgledniono w nim, co warto podkresli¢ najnowsze
uregulowania wynikajgce z prawa atomowego. Cen-
nym uzupetnieniem, tej czesci publikacji sg zadania
na obliczanie dawek promieniowania jonizujgcego.
Kazdy z rozdziatéw zakonczony jest spisem cyto-
wanej literatury. Publikacja moze okazac sie bardzo
uzyteczna dla wszystkich oséb rozpoczynajgcych
prace z urzadzeniami jadrowymi, od ktérych wyma-
gane jest odbycie kursu w zakresie ochrony przed
promieniowaniem jonizujgcym. Dobrze gdyby zna-
lazta sie rowniez w bibliotekach dostepnych inspek-
torom ochrony radiologicznej. Mozna jg $miato pole-
ci¢ czytelnikom, ktérzy chcieliby odswiezy¢ i upo-
rzadkowa¢ swojg wiedze z zakresu radiochemii i
ochrony radiologicznej. Informacji na temat sprzeda-
zy skryptu udziela Wydawnictwo Politechniki Poz-
nanskiej [tel: (0-61) 665 2324] a w Warszawie Pol-
skie Towarzystwo Nukleoniczne (ptn@ichtj.waw.pl).

Wojciech Gtuszewski
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Polskie Towarzystwo Nukleoniczne oraz Instytut
Techniki Cieplnej Politechniki Warszawskiej zorgani-
zowaly w dniach 8-14 maja 2004 roku wyjazd nau-
kowy, obejmujacy:

@® wizyte w najwiekszym na $wiecie o$rodku ba-
dawczym kontrolowanej syntezy jadrowej w Cul-
ham (w Wielkiej Brytanii),

@® zwiedzanie elektrownio nadkrytycznych paramet-
rach pary — BoA Niederaussem w Niemczech,

@® wizyte w niemieckiej elektrowni jadrowej Grohn-
de.

W wycieczce wzieto udziat prawie 50 studentow i

pracownikéw naukowych z Politechniki Warszaw-

skiej oraz instytutdw zainteresowanych tematyka.

Organizatorami byli dr dr Marek Rabinski, Adam

Smyk, Jan Szymczyk oraz Marcin Szymanski (stu-

dent PW). Trudno tez nie wspomnie¢ roli dr Janusza

Adamskiego, ktory od lat jest gtdwnym animatorem

tego rodzaju imprez.

Pierwszym punktem programu byto zwiedzanie os-

rodka Euratom/UKAEA w Culham pod Oksfordem.

Sztandarowgq instalacjg osrodka jest JET (Joint Eu-

ropean Torus) — najwiekszy na swiecie toroidalny

ukfad kontrolowanej syntezy termojadrowej (toka-
mak). Ta wspélna instalacja krajéw Unii Europejskiej
zapewnita Europie pozycje swiatowego lidera w ba-
daniach syntezy. Oprocz instalacji JET uczestnicy
wycieczki zapoznali sie z uktadem MAST (Mega-

—Amp Spherical Tokamak) — prototypem tokamaka

sferycznego (o komorze zblizonej w obrysie do kuli).

Jego badania pozwalajg rozszerzy¢ wiedze na te-

mat toroidalnych putapek magnetycznych. Uktad byt

wiasnie przygotowywany do sesji eksperymentalnej,
ktéra miata sie rozpoczac¢ rowno za tydzieh. Wresz-
cie Compass-D — uktad modelujgcy zjawiska niesta-
bilnosci plazmy w polu magnetycznym uktadu JET.

Euratom bardzo powaznie rozwaza przeniesienie tej

instalacji do Polski jako tokamaka uczelnianego.

Poza niezwykle interesujgcymi seminariami i zwie-

dzaniem instalacji eksperymentalnych w osrodku w

Culham uczestnicy zapoznali sie z szeregiem ukia-

déw pomocniczych, takich jak zasobniki energii w
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postaci gigantycznych két zamachowych, skompute-
ryzowane centrum sterowania, systemy robotéw
zdalnej obstugi uktadu eksperymentalnego, uktady
gospodarki berylem i trytem, itp.

Kolejnym ze zwiedzanych w czasie wycieczki obiek-
téw byta BoA Niederaussem — elektrownia opalana
weglem brunatnym, o nadkrytycznych parametrach
pary. Rozwigzania zastosowane w tej elektrowni
wzbudzity zainteresowanie nawet specjalistow od
technik jadrowych. Wystarczy wspomnie¢, ze sam
kociot ma wysokos$é 167 metrow, catos¢ jego kons-
trukcji wisi podwieszona na cieghach zamocowa-
nych do czterech pylonéw. Schemat elektrowni od-
biega od typowych, zastosowano bowiem szereg in-
nowacyjnych rozwigzan, ktére podniosty sprawnos¢
elektrowni o okoto 10%. Ciekawostkg moze by¢ fakt,
ze wiekszos¢ budowniczych obiektu stanowili Pola-
cy.

Trzecim wreszcie punktem programu naukowego
byta wizyta w AKW Grohnde — elektrowni jadrowej
o mocy 1394 MWe, z reaktorem cisnieniowym wod-
nym PWR. Oddana do eksploatacji we wrze$niu
1984 roku, natomiast za 1999 rok zostata uznana za
Swiatowgq rekordzistke — najbardziej wydajng wsrod
elektrowni jadrowych. W trakcie dyskusji po semina-
rium poruszono tez szereg zagadnieh zwigzanych z
aktualng polityka sektora energetyki jadrowej w
Niemczech. Spodziewane zwyciestwo chadecji w
przysztych wyborach parlamentarnych niewatpliwie
w istotny sposdéb zmieni obecny kurs. Juz obecnie
nie méwi sie o likwidacji energetyki jadrowej a jedy-
nie wstrzymaniu nowych inwestycji, zmiana politycz-
na tendencje te odwréci.

W programie wycieczki znalazty sie tez liczne atrak-
cje dodatkowe, takie jak zwiedzanie Cantenburry
(siedziby biskupstwa Anglii), Oksfordu, Londynu,
Gandawy i Berlina, wreszcie pola wiatrakéw (z regu-
ty mato ktéry sie obracat — widocznie w maju nie by-
to pogody eko—energetycznej).

Marek Rabinski
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